Kiwa Polymer Institut GmbH
QuellenstraBe 3

65439 Florsheim-Wicker

Tel. +49 ()61 45-597 10

Fax +49 (0)61 45-597 19
www.kiwa.de

Priifbericht
6552-2a

Prifauitrag: Priifangen an dem Stoff
Remmers Funcosil [C

fiir die Verwendung als hydrophobierende
Imprignierung nach DIN EN 1504 -2

Auftraggeber: Remmers Baustofftechnik GmbH
Bernhard-Remmers-Strafie 13
49624 Loningen

Bearbeiter: J. Magner
J. Schillhofer

Datum des Priifberichtes: 04.11.2011

Dieser Prifbericht umfasst: 18 Seiten einschlieBlich Anhang 1
1 Anlage

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande.
Die auszugsweise Veroffentlichung des Prifherichtes und Hinwelse auf Profungen zu Werbezwecken bediirfen in jedem Einzelfalle unserer
schrifilichen Einwilligung,.
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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Remmers Baustofftechnik GmbH, Loningen,
beauftragt, an dem Stoff

Remmers Funcosil IC

die Leistungsmerkmale fiir eine hydrophobierende Imprignierung nach Tabelle 1 der
DIN EN 1504-2 nachzuweisen.

2 PRUFUNGSUMFANG

Fiir die Verwendung als hydrophobierende Imprégnierung wurden nach Tabelle 1 der
DIN EN 1504-2 folgende Leistungsmerkmale untersucht.

Tabelle I1:  Prifungsumfang

Nr. der . SRR L A e
Tab. 1 Pritfverfahren . =~ - - Norm
Widerstandsfihigkeit von hydrophobiertem
17 Beton gegen Frost-Tausalz- DIN EN 13581
Wechselbeanspruchung
i9 Eindringtiefe DIN EN 1504-2, Tabelle 3
Wasseraufnahme- und
23 Alkalibestandigkeitspriifung von DIN EN 13580
hydrophobierenden Impriignierungen
24 Trocknung_sgeschwmd}g{(e}t_bel DIN EN 13579
hydrophobierender Imprignierung

3 PROBENEINGANG

Am 19.03.2010 sowie am 21.07.2011 wurden dem Polymer Institut folgende Proben
zugesandt:

Tabelle 2:  Probeneingang

Menge
Nr. S g "
Nr toff Charge (ke
1 bis 5 Remmers Funcosil 1C . Laborcharge S5xjel
6 Remmers Funcosil 1C 24190711 5
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4 HERSTELLUNG DER PROBEKORPER

Die Applikation des Systems erfolgte durch einen Mitarbeiter des Polymer Instituts bei
Normbedingungen gemift DIN EN 23270,

41  Verwendete Betongrundkdrper

Fiir die Priifungen wurden Betonwiirfel mit der Kantenlange von 100 mm nach der Norm
fiir Referenzbeton DIN EN 1766 |, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die
Instandsetzung von Betontragwerken - Priifverfahren - Referenzbetone fir Prifungen”
verwendet.

Die Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen Frost-Tausalz-Wechselbeanspruchung
sowie die Bestimmung der Eindringtiefe erfolgte an einem Betontyp C(0,70) nach
folgender Zusammensetzung bzw. mit folgenden Eigenschaften:

Gesteinkfrnung: quarzitisch
Grobtkorn: 16 mm
Wasserzementwert: 0,70
Zementgehalt: 275 kg/m?
- Zement: CEMI42,5R
“ Festigkeitsklasse: C25/30 nach 28 Tagen
Alter bei Pritfung: 90 Tage
Wasseraufnahme: > 5 [M.-%], in Anlehnung an DIN EN 13057

. Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung
von Betontragwerken - Priifverfahren - Bestimmung der
kapillaren Wasseraufnahme

Die Durchfithrung der Trocknungspriiffung geméfi DIN EN 13579 mit anschlieBender
Bestimmung der Wasseraufnahme und Alkalibestédndigkeit gemdf DIN EN 13380
erfolgte an einem Betontyp C(0,45) nach folgender Zusammensetzung bzw. mit
folgenden Eigenschaften:

Gesteinkdrnung: quarzitische, ofentrockene Rheinsande, -kies
GriBtkorn: 16 mm

Wasser-Zementwert: 0,45

Zementgehalt: 375 kg/m®

Zement: CEMI425R

Fliefmittel: Addiment FlieBmittel

Festigkeitsklasse: C40/50 nach 28 Tagen

Alter bei Prifung: 28 Tage
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Vorlagerung der Betongrundkdrper

Fiir die  Bestimmung  der  Widerstandsfihigkeit  gegen  Frost-Tausalz-
Wechselbeanspruchung sowie die Bestimmung der Eindringtiefe wurden Wiirfel vom
Typ C(0,70) fiir 7 Tage bei (23 £ 2) °C / (50 £ 5) % r. F. gelagert. Zum Zeitpunkt der
Priifung waren die Betongrundkorper #lter als 90 Tage und lagerten in der Zwischenzeit
bei Raumtemperatur.

Die Betonwiirfel vom Typ C(0,45) wurden im Polymer Institut gem&ll DIN EN 1766
hergestellt und bis zum Alter von 28 Tagen unter Wasser gelagert.

Behandlung der Betongrundkérper vom Typ C(0,70)

Die Behandlung der Wiirfel mit dem Stoff Remmers Funcosil IC erfolgte durch Streichen
der einzelnen Wiirfelseiten. Die aufgetragene Menge an Remmers Funcosil IC betrug
400 g/m? bei den Probekdrpern fiir die Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen
Frost-Tausalz-Wechselbeanspruchung.

Die Wiirfel fiir die Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen Frost-Tausalz-
Wechselbeanspruchung sowie fiir die Bestimmung der Eindringtiefe wurden bis zur
Priifung bei Normbedingungen gemif DIN EN 23270 gelagert.

Behandlung der Betengrundkérper vom Typ C(0,45)

Die Betonwiirfel fir die Trocknungspriifung gemdf DIN EN 13579 mit anschlieBender
Bestimmung der Wasseraufhahme und Alkalibestindigkeit gemif DIN EN 13580
wurden nach der Behandlung entsprechend den jeweiligen Pritfbedingungen gelagert.

Genaue Angaben zur Applikation werden in den entsprechenden Abschnitten gemachi.
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PRUFUNGEN
Widerstandsfihigkeit gegen Frost-Tausalz-Wechselbeanspruchung

Die Masse Wy der vier behandelten und vier unbehandelten Betongrundkérper wurde
24 Stunden vor Beginn der Frost-Tausalz-Wechselbeanspruchung bestimmt.
Anschliefend wurden je zwel Betongrundkérper in einen Messingbehilter entsprechend
Abschnitt 5.3 der DIN EN 13581 ,, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die
Instandsetzung von Betontragwerken - Prijfverfahren - Bestimmung des Masseverlustes
von hydrophobiertem Beton nach der Beanspruchung durch Frost-Tausalz-Wechsel"
eingelagert und dieser mit einer 3 %-igen NaCl-Losung, Fiillhthe rund 20 mm iiber
Oberkante Probekérper, befiillt.

Nach 24 Stunden Lagerung in der 3 %-igen NaCl-Losung wurde die Masse der
Probek&rper W, bestimmt und daraus mit Gleichung 1 die Massezunahme Cgp,s berechnet:

W, W,

C °.100 in [M.-%)] Gleichung 1

abs
e

Cas: Von einem Wirfel aufgenommene Menge an Fliissigkeit wihrend des
Eintauchens in 3 %-ige NaCl-Losung

W,: Masse eines Wiirfels vor dem Eintauchen in 3 %-ige NaCl-Ldsung

W.: Masse eines Wiirfels nach dem Eintauchen in 3 %-ige NaCl-Ldsung

Unmittelbar danach wurden die Messingbehilter iiber 50 Zykien je 16 h bei (-15 + 2) °C
und 8 h bei (+20 + 2) °C in die Bewitterungseinrichtung eingelagert. Der Masseverlust
wurde alle 5 Zyklen durch Wagung bestimmt. Hierzu wurden die Probekérper der NaCl-
Losung entnommen, oberflichlich getrocknet und vor der Wégung mit einer
handelsiiblichen Wurzelbiirste abgebiirstet.

Die Masseinderung AW, (n ist die Anzahl der Zyklen) ist entsprechend Gleichung 2 zu
berechnen:

Muﬁﬁﬁwomm%] Gleichung 2

n
£

AW,: Massednderung nach n Zyklen
Wit  Masse eines Wilrfels nach n Zyklen
W.: Masse eines Wiirfels nach 24 Stunden Eintauchen in 3 %-ige NaCl-Losung
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Herstellung und Aushartung von
8 Prifwiirfeln gemanr EN 1766
fiir 28 Tage

|

Konditionierung von alien Prid-

warfeln fir mindestens 60 Tage

bei (211£2)°Cund (60 £ 10} %
relativer Luftfeuchie

i

Behandlung i#,, von 4 Prifwireln
(Nr. 1 bis 4)

Pe

Lagerung der Pridwirfel 1 bis 4 fur Lagerung der Prifwirfo Nr- 5
14 Tage bei (21 + 2) °C und 21 201 °C uned (68 & 101 %
(80 + 10) % relativer Luftfeuchte (21£2) "Cund (60 10) %
e relativer :_;}.:ftfeuchte
0

Lagerung der Prifwiisfel
Nr.1bisSfur2dfiin
NaClLdsung
e

Frost-Tauwechsel-Lagerung
50 Zyklen
L)

Bild 1. Flussdiagramm fiir die Durchfiihrung der Frost-Tausalz-
Wechselbeanspruchung (Bild B.1 aus Anhang B der DIN EN 13581)
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Eindringtiefe

Die Behandlung der Betonwiirfel vom Typ C(0,70) mit dem  Stoff
Remmers Funcosil IC erfolgte durch einen Mitarbeiter des Polymer Institutes durch
Pinselapplikation je Wiirfelfliche mit 400g/m?.

Nach der Behandlung wurden die Wiirfel fiir 7 Tage bei Normbedingungen gemif
DIN EN 23270 gelagert.

Zur Bestimmung der Eindringtiefe wurden drei Wirfel mittels Druckpresse mittig
gespalten und die frischen Bruchfldchen kurz in Wasser eingetaucht.

Nach rund 5 Minuten waren die Bruchflichen soweit abgetrocknet, dass die Eindringtiefe
visuell bestimmt werden komnte. Dazu wurden die Bruchfiichen unter Auflicht mittels
Lineal vermessen.

Trocknungspriifung

Fiir die Bestimmung der Trocknungsgeschwindigkeit wurden Wiirfel vom Betontyp
C(0,45) gemiB DIN EN 1766 hergestellt und unter Wasser gelagert.

Im Alter von 28 Tagen wurden die Wiirfel aus dem Wasserbad entnommen und
entsprechend DIN EN 13579 die Masse W, der wassergeséttigten, oberfldchig trockenen
Wirfel durch wigen bestimmt.

Drei Wiirfel wurden bei (105 £ 5) °C @iber 7 Tage im Ofen getrocknet. Anschliefend
wurde durch wigen die Masse W,y bestimmt und der Feuchtegehalt M, nach
Gleichung 3 berechnet. Diese Wiirfel wurden nicht weiter verwendet.

Wssd -,

M o 100 in [M.-%] Gleichung 3

ssd
od

Mg : Feuchtegehalt eines Wiirfels im wassersatten, oberfldchig trockenen
Zustand
W : Masse eines Wiirfels im wassersatten, oberflichig trockenen Zustand
Woa: Masse eines Wiirfels im ofentrockenen Zustand
Dic abgeschitzte Masse im ofentrockenen Zustand W'y der tbrigen Wirfel wurde
entsprechend Gleichung 4 berechnet:

W| _ Wssa'
ad

o el
1 + m
_ 100

W’ abgeschitzte Masse eines Wiirfels im ofentrockenen Zustand
Wea: Masse eines Wiirfels irn wassersatten, oberfldchig trockenen Zustand
M, : mittlere Feuchtegehalt der drei im Ofen getrockneten Wiirfel

Gleichung 4
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Konditionierung

Sechs Wiirfel wurden gem#f DIN EN 13579 fir 7 Tage bei
(21 +£2) °C /(60 + 10) % 1. F. konditioniert. Anschlieflend wurde durch wigen die Masse
W, bestimmt und der abgeschitzte Feuchtegehalt M’ jedes Wiirfels entsprechend
Gleichung 5 berechnet:

W, —W'
M'=—E——2100 in [M.-%] Gleichung 5

od

M’ : abgeschitzter Feuchtegehalt eines Wiirfels nach der Konditionierung
W,: tatsichliche Masse eines Wiirfels nach der Konditionierung
Wod @ abgeschitzte Masse cines Wiirfels im ofentrockenen Zustand

Behandlung

Nach der Konditionierung wurden sechs Wiirfel entsprechend DIN EN 13579 behandelt
und gelagert. Parallel hierzu lagerten drei unbehandelte Wiirfel unter den gleichen
Bedingungen.

Die Behandlung der Wiirfel mit dem zu priifenden Stoff Remmers Funcosil IC erfolgte
durch einen Mitarbeiter des Polymer Institutes durch Pinselapplikation je Wiirfelfldche.
Es wurden zwei Serien mit unterschiedlicher Applikationsart hergestellt. Drei Wiirfel
wurden einmalig mit ca. 400g/m? behandelt, die restlichen drei Wirfel mit zwei
Arbeitsgdngen von je 200 g/m? mit 15 Minuten Eindringzeit und zwei Stunden Wartezeit
zwischen den beiden Arbeitsgiingen.

Unmittelbar vor der Behandlung sowie nach der Behandlung jeder Wiirfelfliche wurden
durch wigen die Massen W,; bzw. W, bestimmt und der Materialverbrauch C, fiir jede
Wiirfelfliiche entsprechend Gleichung 6 berechnet:

:PKZ—W”

=001 in [g/m”] Gleichung 6

C

C,: Verbrauch an Hydrophobierung fiir jede Fliche eines Wiirfels wihrend der
Behandlung

W, : Masse eines Wiirfels unmittelbar vor der Behandlung

Wea :  Masse eines Wiirfels unmittelbar nach der Behandlung einer Seite

Aus den Materialverbriuchen C, wurde der mittlere Verbrauch C,, fiir jeden Wiirfel
berechnet.

Nach der Behandlung lagerten dic Witrfel 48 Stunden bei Normbedingungen.
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5.3.3 Priifung

Die Trocknungsgeschwindigkeit der sechs behandelten Wiirfel und der drei
unbehandelten Wiirfel wurde durch Messung ihres Masseverlustes in einem definierten
Klima ermitteit.

Unbehandelte Wiirfel

Unmittelbar nach der 7-tdgigen Konditionierung wurden die drei unbehandelten Wiirfel
gewogen und die Masse dp bestinmt.

AnschlieBend wurden die Wiirfel im Priifklima bei (30 +£2) °C /(40 £ 5) % r. F. gelagert.
Weitere Wigungen erfolgten nach 6 h zur Ermittlung der Masse ; und nach 24 h zur
Ermittlung der Masse d..

Die Trocknungsgeschwindigkeit D, eines jeden Wiirfels wurde entsprechend Gleichung 7

berechnet.
D,= d — d, in|—& Gleichung 7
0,06-18 m?*-h
D.: Trocknungsgeschwindigkeit eines unbehandelten Wilrfels
d;:  Masse cines Wiirfels nach 6 h Trocknung im Priifklima
dy:  Masse eines Wiirfels am Ende der Trocknungspriifung
Behandelte Wiirfel

Die sechs behandelten Wiirfel wurden 48 h nach Beginn der Behandlung zur Ermittlung
der Massen dp gewogen.
AnschlieBend wurden die Wiirfel im Priifklima bei (30 £ 2) °C /(40 £ 5) % r. F. gelagert.
Weitere Wigungen erfolgten nach 24 h zur Ermittlung der Masse d; und nach 48 h zur
Ermittlung der Masse db.

Die Trocknungsgeschwindigkeit D, eines jeden Wiirfels wurde entsprechend Gleichung 8

berechnet.
D,= = d, in| & Gleichung 8
0,66-24 m?h
D,: Trocknungsgeschwindigkeit eines behandelten Wiirfels
d;:  Masse eines Witrfels nach 24 h Trocknung im Priifklima

dy:  Masse des Wiirfels am Ende der Trocknungspriifung
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5.3.4 XKoeffizient der Trocknungsgeschwindigkeit

5.4

Der Koeffizient der Trocknungsgeschwindigkeit DRC wurde entsprechend Gleichung 9
aus den Mittelwerten der Trocknungsgeschwindigkeiten D, und D, berechnet:

PRC =2 100 in o] Gleichung 9

um

DRC: Koeffizient der Trocknungsgeschwindigkeit
Dy @ mittlere Trocknungsgeschwindigkeit der behandelten Wiirfel
Dy, : mittlere Trocknungsgeschwindigkeit der unbehandelten Wiirfel

Zur Bestimmung der Wasseraufnahme und Alkalibestindigkeit gemdB DIN EN 13580
wurden nach Abschluss der Priifung die behandelten und die unbehandelten Wiirfel in
getrennten Behiltern iiber einer gesittigten Kaliumsulfatldsung gelagert.

Wasseraufnahme und Alkalibestindigkeit

Die Bestimmung der Wasseraufnahme und Alkalibestindigkeit gemdB DIN EN 13580
erfolgte an den nach Abschnitt 5.2 hergestellten und gepriiften Betonwiirfeln vom Typ
C(0,45), die nach der Trocknungsprilfung in getrennten Behiliern tiber einer gesittigten
Kaliumsulfatldsung gelagert wurden.

Mit der Bestimmung der Wasseraufnahme und Alkalibestéindigkeit wurde 14 Tage nach
der Behandlung der Wiirfel mit den Hydrophobierungsmitteln begonnen.

Zunichst wurden die Massen i; der Wiirfel durch wigen bestimmt. AnschlieBend wurden
die Wiirfel in Behiltern mit entmineralisiertem Wasser eingelagert, wobei der
Wasseriiberstand mindestens 25 mm betrug.

Nach 1 Stunde bzw. nach 24 Stunden wurden die unbehandelten und die behandelten
Wiirfel aus den Behiiltern entnommen, mit einem saugfihigen Tuch oberfldchig
getrocknet und durch wigen die Massen i; bestimmt.

Die Wasseraufnahme der unbehandelten Wiirfel (Nr. 10-12) wurde entsprechend
Gleichung 10

i, —

= 0.06-

A g .
in Gleichung 10
g [ : } ¢

m? %3

und fiir die behandelten Wirfel (Nr. 4-6 bzw. 4a-6a) entsprechend Gleichung 11l
berechnet.

J=—2Th i [w—g-—} Gleichung 11
m-
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I Geschwindigkeit der Massezunahme eines unbehandelten Wiirfels
Ii: Geschwindigkeit der Massezunahme eines behandelten Wilrfels

Iy : Masse eines Wiitrfels vor dem Eintauchen

i : Masse eines Wiirfels nach dem Fintauchen

Hieraus wurde nach Gleichung 12 der Absorptionskoeffizient AR berechnet:

AR =12 100 in o] Gleichung 12

in

AR : Absorptionskoeffizient

Imm: Mittlere Geschwindigkeit der Massezunahme von drei behandelten
Wiirfeln

I, : Mittlere Geschwindigkeit der Massezunahme von drei unbehandelten
Wiirfeln

Unmittelbar nach der FEintauchpriiffung wurden die behandelten Wiirfel fur
21 Tage in ciner definierten Kaliumhydroxidlosung (5,6 g KOH/Liter) gelagert und
anschlieBend bei (23 + 2) °C / (50 = 5) % r. F. auf die Ausgangsmasse i) + 2 g
zuriickgetrocknet.

Zur Bestimmung der Wasscraufhahme der Wirfel nach Alkalilagerung wurde eine
erneute Eintauchpriifing durchgefiihrt und analog zu Gleichung 9 die Geschwindigkeit
der Massezunahme 7,y der behandelten Wiirfel ermittelt.

Entsprechend Gleichung 13 wurde daraus der Absorptionskoeffizient 4R berechnet.

I
AR, = —21100  in [%] Gleichung 13

i

AR : Absorptionskoeftizient nach der Alkalibeanspruchung

Timati : Mittlere  Geschwindigkeit der Massezunahme von drei behandelten
Wiirfeln nach der Alkalibeanspruchung

I,: Mittlere Geschwindigkeit der Massezunahme von drei unbehandelten
Wiirfeln




Seite - 13 - von 18 Seiten zum Priifbericht 6552-2a
vom 04.11.2011

6

6.1

ERGEBNISSE

Widerstandsfihigkeit gegen Frost-Tausalz-Wechselbeanspruchung

Tabelle 3:  Aufnahme der 3 %-iger NaCl-Losung von Betontyp C(0,70)
Wurfel Aufnabme 3 %-ige NaCl-Losung Aufnahme 3 %-IGB NaCI-Losung
Nl‘ ~ unbehandelte Wiirfel =~ R * Wiirfel mit s
- Gy [M-%] ' Remmers Funcosﬂ IC
T Gy [ML- /0]._..
I 4.9
2 4,2
3 4,8
4 4,2
5 0,12
6 0,13
7 0,15
8 0,12
MW 15 0,13
Tabelle 4:  Mittelwert der Massednderung von Betontyp C(0,70)
wehrend der Frost-Tausalz-Wechselbeanspruchung
e Mittelwert der Masseinderung [M.-%]
Wiirfel . :
N L Anzahl der Zyklen
i 5 11 | 15 | 20 | 25 | 32 | 36 | 40 | 46 | 50
unbehiandeltl 4 50| 10,4 [-10,6|-32,9| 48,1 | 65,6 | -83.2|-84,6 | -100 | -100 | -100
mit
I‘}Eﬁ:;f (o] 7021 F05 | FLO [ +1,4 | 42,0 | 52,0 | +1.7 | +1.2 244 -100 | -100
Pk 1-4
Referenzstoff
PK7+8 | +0,3 | +4,1 | +4,6 | +4,7 |-23,41-53,0| -100 | -100 { -100 | -100 | -100

Die grafische Darstellung der in Tabelle 4 angegebenen Mittelwerte ist der Anlage zu
entnehmen. Mit dem Stoff Remmers Funcosil IC wurde eine Verschiebung des

Masseverlustes > 20 Zyklen gegeniiber den unbehandelten Betongrundkrper erreicht.
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6.2  Eindringtiefe

Die Ergebnisse der Eindringtiefe nach DIN EN 1504-2, Tabelle 3 fiir den Stoff Remmers
Funcosil IC sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5:  Eindringtiefe und Verbrauchsmengen mit Betontyp C(0,70)

L e e e e R
S gl | 1 | 2 3| 4| Mittelwert
10 16 | 10 15 15
11 400 13 16 14 | 15 14
12 16 15 16 14

6.3  Trocknungspriifung

Die FErgebnisse der Trocknungspriifung gemdB DIN EN 13579 fiir den Stoff
Remmers Funcosil IC sind in den Tabelle 6 bis 9 zusammengefasst.

H

Tabelle 6:  Feuchtegehalt und Stoffaufnahme, einmalige Applikation

Feuchtegehalt | Feuchtegehalt |Stoffaufnahme
. Wiirfel | (7d bei 105 °C) | vor Behandlung B
Stoff Nr. | MaaIM-%] | MYM-%] | Culgm]
EW MW /| EW | MW | EW | MW
" 1 5,0
ohne
. 2 4,9 5,0 - -
Hydrophobierung : ’
yarop g 3 5.0
, 7 43
ohne
Hydrophobierung 3 j’; )
4 ) 4.4 43 10
Remmers Funcosil IC 5 4.4 402 402
6 4,3 400

EW: Einzelweit
e MW: Mittelwert
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Tabelle 7: Trocknungskoeffizient, einmalige Applikation

Trocknungs- . 'Trocknungs- ;
B e ol I
B [ Ew [ mw
4 0,63
Remmers Funcosil IC 5 - 0,69 0,65 538
6 0,63

EW: Einzelwert
MW: Mittelwert

Tabelle 8:  Feuchtegehalt und Stoffaufnahme, zweimalige Applikation

. E " - { Feachtegehalt Feuchtégehalt Stoffaufnahme
oo | Wiirfel | (7d bei 105 °C) | vor Behandlung S je AG -
coo Stff N Maa M%) | MY M%) | Ca[g/m]
S EW |MW | EW | MW | EW | MW
N 1 5,0
= ohne 2 4.9 5.0 - -
Hydrophobierun 2 ’
yarop g 3 5.0
X 7 4,3
ohne
) 8 4,2 -
Hydrophobierung :
yerep ° 9 42
210/
da - 4.4 4,3 202
. 2127 1 210/
Remmers Funcost] IC Sa 43 502 202
208/
6a 4.4 202

EW: Einzelwert
MW: Mittelwert
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Tabelle 9: Trocknungskoeffizient, zweimalige Applikation
S ' -Trocknungs- Trocknungs-
' B geschwindigkeit koefflizient
Stoff - |WiirfeINr.| 5 g/m?1)] DRC [%]
da 0,73
Remmers Funcosil IC 5a 0,69 0,54 45,2
6a 0,21

EW: Einzelwert
MW: Mittelwert

Wasseraufnahme und Alkalibestindigkeit

Die Ergebnisse der Wasseraufnahme und Alkalibestindigkeit gemd DIN EN 13580 fiir
den Stoff Remmers Funcosil IC in den unterschiedlichen Applikationen sind in Tabelle
10 und 11 zusammengefasst.

Tabelle 10:  Wasseraufnahme und Alkalibestdndigkeit, einmalige Applikation

Stoff Wiirfel Absorptionskoeffizient [ %]
Nr. AR AR
Remmers Funcosil 1C 4-6 7.4 ERY

Tabelle 11:  Wasseraufnahme und Alkalibestindigkeit, zweimalige Applikation
Stoff ' Wiirfel Absorptionskoeffizient [%]
Nr. AR AR
Remmers Funcosil IC 4a-6a 7.3 9,9
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Das Polymer Institut filhrte im Aufirag der Remmers Baustofftechnilkk GmbH, Loningen,
Priifungen an dem Stoff

Remmers Funcosil IC

zum Nachweis der Leistungsmerkmale fiir eine hydrophobierende Imprégnierung gemih
DIN EN 1504-2, Tabelle 1 durch.

Die Ergebnisse sind im Anhang 1 den Anforderungen der DIN 1504-2, Tabelle 3
gegeniibergestellt.

Fl&rsheim-Wicker, 04.11.2011

Der Institutsleiter Der Sachbearbeiter
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Remmers Funcosil IC

Nr. = der|Leistungsmerkmal =~

(Bild 2 - 4 in Anlage)

EEEARR Rt  |Ergebnis - - Anforderung
Tabelle 1 | nach DINEN 1504-2 . L R TP O
Priifung auf Betontyp C (0,70)
Masseverlust der
Widerstandsfihigkeit  von Imprignierung darf
17 hydrophobiertem Beton [A > 20 gegenitber dem Null-
gegen Frost-Tausalz- beton erst bei einer
Wechselbeanspruchung (Bild 1 in Anlage) Zyklendifferenz
A =20 einsetzen
Mittelwert: 14 mm Klasse I: <10 mm
19 Findringtiefe

Klasse H:> 10 mm

Priifungen auf Betontyp C (0,45), einmalig appliziert

’ Wasseraufnahme und AR = 74 % AR < 7.5%
Alkalibestindigkeit ARy = 99 % ARk < 10,0 %
KlasseI >30%
24 Trocknungsgeschwindigkeit |[DRC =538 %

Klasse II > 10 %

Priifungen auf Betontyp C (0,45), zweimalig appliziert

=452 %

- Wasseraufnahme und AR = 7.3 % AR < 7.5%
Alkalibestindigkeit ARu = 99 % ARax <10,0%
_ Klasse I >30%
24 Trocknungsgeschwindigkeit | DRC

Klasse Il > 10 %
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Bild 1:  Zeitlicher Verlauf der Massednderung bei Frost-Tausalz-Wechselbeanspruchung

Bild 2: Eind*z’ngﬁean Wiirfel Nr. I- (schwarz markiert)
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